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INSTRUKCJA

REGULATOR TEMPERATURY
SERII

TSM

Regulatory temperatury serii TSM sa mikroprocesorowymi, programowalnymi sterownikami
temperatury przeznaczonymi do zastosowania w schtadzarkach do mleka.
W sktad serii wchodza regulatory :

- TSM-01

- TSM-02
Regulatory te poza podstawowa funkcja polegajaca na sterowaniu agregatem tak aby uzyskaé¢ zadana
temperaturg i utrzymywac ja w okreslonych przedziatach, posiadaja rowniez dodatkowe funkcje :
- funkcja sterowania mieszadlem umozliwiajaca realizacjg nastgpujacych wariantow tego sterowania ( w

zaleznosci od dokonanych ustawien):

1. Przy wlaczonym chlodzeniu: praca ciagta mieszadta, niezalezna od stanu pracy agregatu;

2. Przy wlaczonym chlodzeniu: w momencie pracy agregatu mieszadlo pracuje w sposob
ciagly, natomiast w czasie postoju mieszadto przechodzi do pracy cyklicznej — praca,
postdj, praca,

3.  Przy wlaczonym chlodzeniu: cykliczna praca mieszadla w rytm: praca, postdj, praca,
niezaleznie od stanu pracy agregatu,

4. Przy wlaczonym chtodzeniu - wylaczona praca mieszadta.

5. Przy wylaczonym chtodzeniu: mozliwo$¢ wiaczenia chwilowej lub ciaglej pracy mieszadta.

6.  Regulator posiada rowniez mozliwos¢ wylaczenia pracy mieszadta w dowolnym momencie
pracy regulatora zarowno przy wtaczonym jak i wytaczonym chtodzeniu.

- funkcja blokowania pracy mieszadta oraz agregatu w momencie otwarcia klapy zbiornika
schtadzalnika mleka;

- funkcja nadzoru pracy agregatu polegajaca na mozliwosci ustawienia maksymalnego i minimalnego
czasu pracy agregatu jak i minimalnego czasu postoju agregatu;

- funkcja nadzoru napigcie zasilania — dotyczy regulatora TSM-01. Funkcja ta polega na sprawdzaniu
napigcia zasilania i blokowania pracy agregatu oraz mieszadta w przypadku wystapienia zbyt niskich
lub zbyt wysokich napig¢ w sieci zasilajacej.

Regulator wyposazany jest w :

. przycisk wylaczajacy pracg agregatu;

. przycisk wylaczajacy pracg mieszadla;

e przycisk wlaczajacy ciagla lub chwilowa pracg mieszadta;

. cyfrowy miernik temperatury pozwalajacy na biezaca kontrolg temperatury wewnatrz urzadzenia
chlodniczego;

. w sygnalizacjg $wietlng obrazujaca aktualny stan pracy urzadzenia chtodniczego i mieszadta.

. wyjscie do podlaczenia rejestratora temperatury

. wejscie do podtaczenia wylacznika krancowego klapy zbiornika

WYJSCIA STEROWNICZE REGULATORA
- wyj$cie sterowania agregatem;
- wyjscie sterowania mieszadtem

DANE TECHNICZNE
= zakres temperatury sterowania (parametr programowany) -5....30°C
= rozdzielczos$¢ nastaw temperatur sterowania 0,2°C
= histereza sterowania (parametr programowany) 1..10°C
=  zakres pomiarowy miernika temperatury -9,9....90,0 °C
= rozdzielczo$¢ pomiarowa miernika temperatury w zakresie —9,9 ...50 °C — 0,2°C
w zakresie 50 ...70 °C — 0,5°C
w zakresie 70 ...90 °C — 1°C
=  czas pracy mieszadla (parametr programowany) 1...60 min
=  czas postoju mieszadla (parametr programowany) 1...60 min
= czas pracy chwilowej mieszadta (parametr programowany) 1...60 min
= dhugo$¢ czujnikow pomiarowych 3,2 mlub 5m
= typ czujnika temperatury termistorowy NTC
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rodzaj miernika temperatury cyfrowy

obciazalnos¢ stykow przekaznika
sterujacego agregatem
obciazalnos¢ stykow przekaznika

30A 250V AC

sterujacego mieszadtem 10A 250V AC
zasilanie 230 V AC 50 Hz
dolny prog nieprawidtowego napigcia (dotyczy TSM-01) 180 V AC
gorny prog nieprawidtowego napigceia (dotyczy TSM-01) 280 V AC

stopien ochrony
klasa bezpieczenstwa

BUDOWA

Regulator TSM umieszczony jest w zwartej obudowie zawierajacej wszystkie elementy sterujace i

wykonawcze:

sygnalizacja
pracy wytgcznik
agregatu mieszadta

sygnalizacja
pracy miernik
mieszadta temperatury
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Sruba
mocujgca

wytgcznik O
agregatu

przycisk
wejscia

w tryb nastaw S TSM-04 \/

pracy chwilowej
lub ciggtej
mieszadta
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gpz'sg‘cf’zeniowe gniazdo  gnizdo gniazdo gniazdo
e statorn przytaczeniowe przyiaczeniowe przytaczeniowe —przylaczeniowe
) wylgcznlka czujnika wyjsé zasilania
krancowego temperatury sterowniczych

klapy

. O przyciski
przycisk nastaw

Na przedniej $ciance regulatora TSM znajduja sig:
otwory pod $ruby mocujace ;
wlacznik mieszadta — stuzacy do wlaczania statej lub chwilowej pracy mieszadta;
wylacznik pracy agregatu ;
wylacznik pracy mieszadta
przyciski nastaw temperatury ;
przycisk wejscia w tryb programowania;
miernik temperatury wewnatrz urzadzenia chtodniczego;
sygnalizacja $wietlna pracy agregatu;
sygnalizacja $wietlna stanu pracy agregatu;
a tylnej Sciance regulatora znajduja sig:
wyjscie do podlaczenia zewngtrznego rejestratora temperatury
wyj$cie do podiaczenia wytacznika krancowego;
wyj$cie do podtaczenia czujnika temperatury;
wyjscie do polaczenia sterowanego agregatu i silnika mieszadta
wyjscie do potaczenia zasilania 230V AC
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OPIS CYKLU PRACY REGULATORA

W momencie podiaczenia regulatora do sieci, po zwloce wynoszacej 5 sek., regulator przechodzi do
fazy sterowania.

Regulator steruje dwoma obwodami sterowniczymi:

1. obwdd sterowania agregatem chlodniczym

2. obwod sterowania silnikiem mieszadta

STEROWANIE AGREGATEM CHLODNICZYM

Sterowanie agregatem w fazie chlodzenia nastgpuje w funkcji temperatury wystgpujacej w
komorze chtodniczej. Regulator moze sterowaé temperatura chtodzenia w zakresie — 5 do +30 °C. W
celu ograniczenia zakresu sterowania tak aby uniemozliwi¢ uzytkownikowi urzadzenia chtodniczego
ustawienie temperatury z poza tego zakresu, nalezy ustawi¢ we wilasciwych zakresach parametry:
,»,Gorny zakres temperatury sterowania” , ,,Dolny zakres sterowania”. Waznym jest rowniez wiasciwe
ustawienie histerezy sterowania. Histereza sterowania jest to parametr, ktory wyznacza rdznicg
temperatury przy ktorej nastgpuje wyltaczenie a nastgpnie wlaczenie sprezarki, np. jezeli temperatura
sterowania ustawiona jest na warto$é 4°C, histereza 2°C, to wylaczenie sprezarki nastapi po osiagnieciu
4 °C, a ponowne wlaczenie po wzroécie temperatury do 4+2 = 6°C. Warto$é temperatury sterowania z
weczesniej zaprogramowanego zakresu ustawia si¢ przyciskajac przyciski oznaczone symbolami ,,A”,
,, Y. Przy czym krotkotrwate przycisnigcie ktoregokolwiek z tych przyciskow powoduje wyswietlenie
aktualnie nastawionej warto$ci, a kolejne przycisnigcie zmiang tej wartosci.

Regulator wyposazony jest w funkcje zabezpieczajace sprezarkg takie jak : ,,Minimalny czas
postoju agregatu”, Minimalny czas pracy agregatu” oraz ,Maksymalny czas pracy agregatu”. Nalezy
zwroci¢ uwagg, ze ustawienie tych parametréw moze réwniez wplywacé na rzeczywiste wahania
temperatury w komorze chtodniczej. Jezeli np. minimalny czas pracy spregzarki ustawiony zostat na 5
min. natomiast temperatura sterownia zostata osiagnigta po 3 min, to spr¢zarka nie zostanie wylaczona
wczesniej niz po uptywie 5 min. To samo dotyczy minimalnego czasu postoju agregatu. W takim
przypadku wahania temperatury w komorze chlodniczej bgda wigksze niz wynikatoby to w ustawione;j
histerezy.

Stan wlaczenia i wylaczenia agregatu sygnalizowany jest sygnalizacja §wietlng umieszczong na $ciance
czotowej regulatora.

W dowolnym momencie pracy regulatora mozna wytaczy¢ pracg chlodzenia (wytaczenie
agregatu oraz pracujacego w cyklu chlodzenia mieszadla) przyciskajac przycisk wylaczajaco —
wlaczajacy. Stan wylaczenia chiodzenia ( przyciskiem) sygnalizowany jest wygaszeniem cyfr w polu
wyswietlacza, $wieci jedynie kropka.



STEROWANIE SILNIKIEM MIESZADLA
Regulator posiada dwie mozliwosci sterowania praca mieszadta:

1. PRACA AUTOMATYCZNA

W cyklu tym, w zaleznosci od dokonanych ustawien w programowaniu regulatora, sterowanie
mieszadlem moze by¢ powiazanie z praca agregatu lub catkowicie niezalezne od pracy agregatu.

W przypadku ustawienia pracy zaleznej od agregatu — mieszato pracuje w sposob ciagly podczas
pracy agregatu. Po osiagnigciu temperatury i tym samym zatrzymaniu si¢ agregatu, mieszadlo pracuje
jeszcze przez jakis czas i nastgpnie ulega naprzemiennemu wylaczaniu i wiaczaniu. Powr6t do pracy
ciaglej mieszadla nastgpuje z chwila ponownego wilaczenia sig agregatu na skutek wzrostu
temperatury.

W przypadku ustawienia niezaleznej pracy mieszadta od pracy agregatu, mieszadlo pracuje w
sposob cykliczny w rytm praca, postoj, praca...

Pracg mieszadta mozna w kazdym momencie wylaczyé przyciskajac przycisk wytaczajacy
mieszadto.

Wylaczenie chiodzenia przyciskiem wylaczajacym, powoduje réwniez wylaczenie pracy
mieszadta.

Ustawienie pracy mieszadta w cyklu automatycznym sygnalizowane jest poprzez ciagle
$wiecenie sygnalizacji $wietlnej pracy mieszadta.
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.PRACA WYZWALANA RECZNIE

W cyklu tym, w zaleznosci od dokonanych ustawien w programowaniu regulatora, mozna
wilaczy¢ chwilowa (na $cisle okreslony czas) lub ciagla pracg mieszadla, niezalezna od cyklu
chtodzenia. Funkcja ta dziala rowniez przy wylaczonym chitodzeniu lub wylaczonej pracy mieszadta.
Wriaczenia chwilowej lub ciaglej pracy mieszadta dokonuje sig¢ przyciskajac przycisk oznaczony

symbolem O. Chwilowa lub ciagla prace mieszadta mozna réwniez w dowolnym momencie
przerwaé przyciskajac przycisk wyltaczajacy mieszadlo, przy czym jezeli wcze$niej byta wytaczona
tym przyciskiem praca mieszadla, to nalezy dwukrotnie wcisnaé przycisk wylaczajacy.

Przejscie na pracg mieszadta wyzwalang recznie, mozliwe jest jedynie w momencie postoju pracy
mieszadta.

Praca mieszadla wyzwalana rgcznie nie ulega przerwaniu w momencie rgcznego wylaczenia
chtodzenia przyciskiem wylaczajacym chtodzenie.

Ustawienie pracy mieszadlta w cyklu recznym sygnalizowane jest poprzez migajace §wiecenie
sygnalizacji $wietlnej pracy mieszadta.

UWAGA:
Brak $wiecenia sygnalizacji $wietlnej mieszadla oznacza, ze dokonano rgcznego wylaczenia pracy
mieszadta.

WYLACZNIK KRANCOWY KLAPY

Regulator wyposazony jest w mozliwos¢ podlaczenia zewngtrznego wytacznika krancowego klapy
zbiornika. Zasada dzialania tego wejscia polega na natychmiastowym wylaczaniu pracy mieszadta w
momencie zwarcia tego wejscia dokonanego przez podlaczony wylacznik krancowy klapy.
Roéwnoczesnie, w zaleznosci od dokonanych ustawien w programie regulatora, istnieje mozliwosé¢
wylaczenia pracy agregatu. Wylaczenie pracy agregatu nastgpuje z zadanym opdznieniem w stosunku
do sygnatu otwarcia klapy, tak aby chwilowe otwarcie nie powodowato natychmiastowego przerwania
pracy agregatu. Powr6t do ponownej pracy agregatu nastgpuje po zaniku sygnatu otwarcia klapy z
uwzglednieniem zaprogramowanego minimalnego czasu postoju agregatu.
Powrdt pracy mieszadla (wg przerwanego cyklu) nastgpuje natychmiast po zaniku sygnalu otwarcia
klapy.

UWAGA:

Standardowo sygnalem otwarcia klapy jest zwarcie odpowiednich wejs¢ regulatora przez zewngtrzny
wylacznik krancowy. Mozliwe jest rowniez wykonanie regulatora z odwrotnym dziataniem wejscia
wylacznika krancowego.

FUNKCJA NADZORU NAPIECIA ZASILANIA (dotyczy regulatora TSM-01)

Regulator TSM-01 wyposazony jest w funkcje nadzoru prawidlowosci napigcia zasilania sieciowego
230 VAC. Funkcja ta polega na ciaglym monitorowaniu napigcia zasilajacego i w razie wykrycia
nieprawidlowego napigcia regulator podejmuje zaprogramowane dziatania.

NAPIECIE ZA NISKIE.
Jezeli napigcie sieci spadnie ponizej 180 V na wyswietlaczu pojawia sig¢ symbol LO jednoczesnie
uruchamiana jest alarmowa sygnalizacja dzwigkowa. Symbol LO wyswietlany jest przez caly czas
trwania nieprawidlowego napigcia natomiast, alarmowa sygnalizacja dzwigkowa wylacza si¢ po
zaprogramowanym czasie. Jezeli taki stan utrzyma si¢ przez zaprogramowany okres czasu nastgpuje
wylaczenie pracy agregatu i mieszadta. Powrdt pracy nastgpuje w dwoch wariantach w zaleznosci od
dokonanych ustawien w programie regulatora:
- automatycznie : jezeli napigcie powrdci do wartosci powyzej 180 V i utrzyma si¢ w tym
zakresie przez zaprogramowany czas, przywracana jest praca mieszadla i agregatu
- reeznie: po powrocie prawidlowego napigcia regulator pozostaje w stanie wytaczonym i
ponowne wiaczenie wymaga recznego wiaczenia przycisku wlaczajacego chtodzenie.

NAPIECIE ZA WYSOKIE.
Jezeli napigcie sieci podniesie si¢ powyzej 280 V na wyswietlaczu pojawia si¢ symbol HI jednoczesnie
uruchamiana jest alarmowa sygnalizacja dzwigkowa. Symbol HI wy$wietlany jest przez trwania
nieprawidlowego napigcia, natomiast alarmowa sygnalizacja dzwigkowa wylacza si¢ po
zaprogramowanym czasie. Jezeli taki stan utrzyma si¢ przez zaprogramowany okres czasu nastgpuje
wylaczenie pracy agregatu i mieszadta. Powrdt pracy nastgpuje w dwoch wariantach w zaleznosci od
dokonanych ustawien w programie regulatora:
- automatycznie : jezeli napigcie powroci do wartosci ponizej 280 V i utrzyma sig¢ w tym
zakresie przez zaprogramowany czas, przywracana jest praca mieszadla i agregatu
- rgcznie: po powrocie prawidtowego napigeia regulator pozostaje w stanie wylaczonym i
ponowne wiaczenie wymaga recznego wiaczenia przycisku wlaczajacego chtodzenie.

Wystgpowanie nieprawidtowych napig¢ zasilania juz w momencie wilaczania urzadzenia skutkuje
niemozliwos$cia uruchomienia pracy regulatora. Stan nieprawidlowych napig¢ sygnalizowany jest
wowczas odpowiednimi symbolami na wyswietlaczu.

UWAGA

1.  Zalecane jest ustawianie w programie regulatora automatycznego powrotu pracy po
zaistnieniu prawidlowego napigcia.

2. Istnieje mozliwo$¢ zaprogramowania jedynie sygnalizacji stanu niewlasciwego napigcia
zasilania bez blokowania pracy agregatu i mieszadta. Takie zaprogramowanie regulatora nie
jest zalecane.

3. Istotnym jest wlasciwe dobranie czasow wylaczenia pracy na wskutek nieprawidlowego
napigcia, gdyz zbyt krotkie czasy moga skutkowa¢ niepotrzebnymi wytaczeniami pracy przy
wlaczaniu si¢ réznych odbiornikéw energii. Z kolei zbyt dlugie czasy moga okazaé sig
nieskuteczna ochrona przed uszkodzeniem agregatu czy tez silnika mieszadta.

4.  Dilugotrwate pozostawienie regulatora zasilanego zbyt wysokim napigciem moze skutkowac
trwalym uszkodzeniem regulatora. W przypadku podejrzenia mozliwosci wystgpowania
takiego zjawiska zalecane jest stosowanie dodatkowego zabezpieczenia bezpiecznikami
topikowymi.



PROGRAMOWANIE

W celu dokonania zaprogramowania podstawowych parametrow pracy regulatora, nalezy wejs¢ w tryb
nastaw. Dokonuje si¢ tego poprzez dlugotrwate ( 15 s) przycisniecie przycisku oznaczonego symbolem
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Po wejsciu w tryb nastaw regulatora pojawia si¢ na wyswietlaczu napis AA. Kolejne przyci$nigcie
przycisku ,,S” powoduje potwierdzenie a nastgpne przechodzenie do kolejnych nastawianych
parametrow. Nastaw wartosci poszczegolnych parametréw dokonuje si¢ przyciskami ,,gora”, ,,dot”

krétkotrwate
przycisniecie -
potwierdzenie

krotkotrwate
) przycisniecie -
l wybor funkgji

krétkotrwate
przycisniecie -
wybor nastepnej funkgciji

zmiana wartosci funkgji
w gore

zmiana wartosci funkgciji
w dot

Opis funkcji

Zakres nastaw

Nastawa
fabryczna

Wejscie w tryb nastaw

AR

Skalowanie czujnika sterowania ** A1 [ +/-10° od wartosci wartos$é
wskazywanych skalowana
Dolny zakres temperatury sterowania AF [-5..+30°C 2
Gorny zakres temperatury AH [-5...+30°C 10
sterowania
Histereza sterowania HI [1..10° 1
Czas postoju mieszadta FR 1...60 min co 1 min 15
Czas pracy mieszadta Fl 1...60 min co 1 min 2
Tryb pracy mieszadta FC | 0 - mieszadto pracuje 1
niezaleznie od pracy
agregatu
1 — mieszadto zalezne od
pracy agregatu
Czas pracy chwilowej mieszadta HC | 0- praca ciagta 5
1....60 min co 1 min
Czas po ktorym nastepuje wytgczenie EF | 0 - brak funkcji 0,1
agregatu po otwarciu klapy 0,1....15 min co 0,1 min
Czas po ktérym nastgpuje wytaczenie  * EH | 0 - brak funkcji 0,2
pracy na wskutek niewtasciwego napiecia 0,1....15 min co 0,1 min
Tryb powrotu pracy po zaistnieniu * El 0 —reczny 1,0
prawidtowego napiecia 1,0 - automatyczny
Minimalny czas pracy agregatu HA |0 - brak funkcji 3,0
1,0 — 60.0 min co 1 min.
Minimalny czas postoju agregatu HF | 0 — brak funkgji 3,0
1,0 — 60.0 min co 1 min.
maksymalny czas pracy agregatu HE 0 — brak funkgiji 1

0,5-95hco0,5h

* nie dotyczy regulatora TSM-02

** ustawione w fazie produkeji ( bez wyraznej potrzeby nie zmieniac)

UWAGA

Podstawowe warto$ci funkcji ustawionych fabrycznie podane sa na tabliczce znamionowe;j regulatora

SYGNALIZACJA USZKODZENIA CZUJNIKA

W przypadku wykrycia przez regulator uszkodzenia czujnika sterujacego, na wyswietlaczu pojawia si¢
symbol ,,C0” — praca agregatu i mieszadta zostaje przerwana do czasu usunigcia awarii.



PODLACZENIE REGULATORA DO URZADZENIA CHLODNICZEGO
W celu podtaczenia regulatora do urzadzenia chtodniczego nalezy dokonaé nastepujacych czynnosci:

1. Przygotowac otwor w urzadzeniu chtodniczym do wmontowania regulatora
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2. Umiesci¢ regulator w przygotowany otworze i przykreci¢ go blachowkretami

3. Czujnik sterujacy umiesci¢ wewnatrz komory chlodniczej w miejscu najdogodniejszym do
pomiaru temperatury, a jednoczesnie ostonigtym przed przypadkowym uszkodzeniem
4. Dokona¢ podlaczen regulatora do wyjs¢ znajdujacych sig na tylnej $ciance regulatora

wytgcznik

krancowy temperatury

Uwaga

Czujniki temperatury w regulatorach typu TSM nie sg zamienne z czujnikami

regulatoréw typu MRT-S i MRT-4S

REJESTRACJA TEMPERATURY

Regulatory serii TSM sa przystosowane jest do wspolpracy z rejestratorami temperatury typy R-01,
R-02, R-03. Zadaniem tych rejestratoréw jest rejestrowanie i przechowywanie w wewngtrznej pamigci
danych temperaturowych wystepujacych w urzadzeniach chtodniczych w odniesieniu do rzeczywistej
daty i czasu. Odczyt zarejestrowanych danych nastgpuje przy uzyciu komputera, ktéry moze by¢

mieszadto
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agregat

L N

230VAC

zasilanie

podtaczony na state lub okresowo jedynie na moment odczytu zapisanych danych.

Szersze informacje dotyczace podlaczenia rejestrator- regulator oraz obstugi rejestratora zawarte sa w

instrukcjach poszczegoélnych typow rejestratorow.

OBSLUGA KLAWIATURY

Wiaczenie chtodzenia

Swiecenie wylaczone

Wytaczenie chtodzenia

-

Swiecenie wytaczor
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Kolejne przycisnigcia

Obnizenie nastawionej temperatury

Kolejne przycisnigeia

Swiecenie wylaczone

Swiecenie zataczone

Wrhaczenie ciagtej lub chwilowej pracy mieszadta

Swiecenie migajace

Wejscie w tryb nastaw




